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Vorwort

Das CO»-Bilanzierungstool ermdglicht es, anhand der von Euch eingetragenen Daten, die
CO2-Emissionen verschiedener Bereiche Eurer Schule sowie am Ende die gesamte CO»-
Bilanz Eurer Schule zu ermitteln.

Dabei werden mit der Geb&udeenergie und Erneuerbaren Energien, Verkehr und Mobilitét
sowie Erndhrung und Beschaffung drei wesentliche Aspekte des schulischen Alltags mit
seinen Emissionen betrachtet. Kleinere Bereiche, wie beispielsweise Verbrauchsartikel in
Form von Kreide oder Putzmitteln kénnen nicht mit einbezogen werden. Das ist jedoch nicht
weiter schlimm, da diese Dinge nicht so sehr ins Gewicht fallen wie die drei ausgewahlten,
grol3en Bereiche.

Das Tool ermdglicht, die CO2-Bilanz mit der von anderen Schulen zu vergleichen sowie
aufzuzeigen, in welchen Bereichen Potential zur Emissionsminderung liegt. So kénnen dann
genau hier Manahmen zur Reduzierung der Emissionen in den entsprechenden Bereichen
entwickelt und gemeinsam, auch mit Unterstltzung der Schultrager, Energiegenossenschaften
und anderen, umgesetzt werden.

Falls Euch Dinge in diesem Dokument oder auch im Tool fehlen, Ihr Euch etwas wiinscht
oder Ihr anderweitige Anmerkungen habt, schreibt gerne eine Mail an:
info@schools4future.de
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Erste Schritte
Startseite und Tabellenblatter

Wenn Du die Excel-Datei zum ersten Mal 6ffnest, siehst Du die Ubersicht des Inhalts.
Insgesamt ist die Berechnung in finf Abschnitte unterteilt, die auch farblich unterschieden

werden:

Blau steht fiir den allgemeinen Teil. Hier
mussen spater allgemeine Informationen zu
Deiner Schule eingetragen werden. Dazu
zahlt beispielsweise der Name der Schule,
die Schulform, die Anzahl der Lehrer*innen
und die der Schiler*innen.

Gelb steht fur Gebaudeenergie und
erneuerbare Energien. Hier muss spater
eigetragen, welche Energietrager (also
beispielsweise Gas, Holz oder Ol) an der
Schule fir die Heizung gebraucht werden
und wie viel jeweils in einem Jahr
verbraucht wurde, wie hoch der
Stromverbrauch war und wie viel Strom die
Photovoltaikanlage (sofern vorhanden)
erzeugt.

°
i

Bearbeiten

L’—E\‘,

Einfagen

[ ] [¥ Schools4Future CO2-Bilanz Rechner_2020_11_30.xlsx
BOEHE XM @B & Ee @
Caliori (Textks.. © 11 F € H-a-A
A Start Layout Tabellen | Diagramme | SmartArt | Formeln Daten | Uberpriifen
Schriftart Ausrichtung zahl Format Zellen Designs
= Standard =7,  [Aab. oF
Ausrichten FUIE“E"T(_E’:U“OQ Formatvoriagen | Aktionen | Designs Aa™
69 2 S
| A [HC] D E] F G H 1 K L
e,
= \ SCHOOLS 4 FUTURE co,-Bilanz Rechner
A, Realschule am Giersberg e ——

Hier@uf@lentText?

Inhaltsverzeichnis klicken®

Allgemeines
Allgemeine Informationen zur Schule
Emissionsparameter
Gebdudeenergie & Erneuerbare Energien,

Heizsystem
Stromverbrauch

bestehende PV-Anlage

Verkehr & Mobilitit

Anleitung Verkehr
Daten Verkehr

Schulweg Schiilerinnen und Schiiler
Schulweg Lehrerinnen und Lehrer
Emissionen Klassenfahrten

Erndhrung & Beschaffun
€02-Rechner Kantine

DasBind@iiel
,Reiter @

C02-Rechner Beschaffung

Zusammenfassung
Ergebnis

> v 7] inhaig@) J

] Heizs

[ ] Stromverbrauchiy | PV[5 ] Anlaitung Verkehrfs] ] Daten Ve

Rot steht fir Verkehr und Mobilitat. Dort tragst Du ein, wie Du und Deine Schulkameraden
sowie die Lehrer*innen zur Schule kommen, welches Verkehrsmittel sie nutzen und wie weit
sie von der Schule entfernt wohnen. AuRerdem werden dort Klassenfahrten erfasst.

Grun steht fur Ernédhrung und Beschaffung. Dort tragst Du ein, was und wie viel es in der
Schulmensa zu Essen gibt, wo das Essen herkommt und Du ermittelst den Papierverbrauch

Deiner Schule.

Grau steht fur die Zusammenfassung der Ergebnisse. Dort brauchst Du nichts eintragen. Du
kannst dort sehen, wie sich die Eintragungen auf die CO.-Bilanz Deiner Schule auswirken
und Du kannst sehen, welchen Einfluss die jeweiligen Bereiche auf das Klima haben.

Du gelangst zu den jeweiligen Abschnitten, indem Du auf den Text klickst oder indem Du auf

einen ,,Reiter* gehst (siche Bild).
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Legende
Insgesamt gilt, dass Felder, in denen Du etwas Eingabefelder

eintragen kannst, gelb sind. Felder, in denen Du |
etwas auswahlen kannst, haben zusétzlich noch
einen blauen Rand. Bei den weiRen und grauen |Optionale Eingabefelder |

|Eingabefe|der mit Auswahlmeni

Feldern handelt es sich um Ausgabefelder. [Berechnugsfelder

‘Ergebnisfelder

Allgemeines

In das Blatt des Reiters ,,Allgemeines* tragst Du wichtige allgemeine Informationen zu
Deiner Schule ein. Wenn Du beispielsweise den Namen eingetragen hast und die ,,Entertaste*
drlickst, erscheint der Name Deiner Schule automatisch im Logo von Schools4Future (siehe
Bild unten: vorher / nachher). Bei den blau umrandeten Kastchen musst Du eine Auswahl
treffen, die jeweils vorgegeben wird. Im Bild unten rechts ist dies beispielsweise die Auswahl
der Schulform.

AuRerdem musst Du dort eintragen, ob Du auf einer Ganztagsschule bist und ob es eine
Kantine / Mensa gibt oder nur ein Schulkiosk. Darunter tréagst Du ein, wie viele
Schiler*innen und Lehrer*innen an Deiner Schule sind, wie groR die Schule und die
Turnhallen sind. AuBerdem kannst Du auswéhlen, wie oft die Turnhallen auch von Vereinen
genutzt wird.

vorher nachher
[ (]
4% SCHOOLS 4 FUTURE  Algemeines ¥ SCHOOLS 4 FUTURE  Allgemeines

Erich-Fried-Gesamtschule

<= Start <= Start

Allgemeine Angaben zur Schule Allgemeine Angaben zur Schule

Name der Bildungseinrichtung D Name der Bildungseinrichtung Erich-Fried-Gesamtschule
Schulform bitte wahlen Schulform bitte wahlen &

Ganztagsbetrieb bitte wihlen Ganztagsbetrieb .
Erndhrung in der Schule bitte wahlen Erndhrung in der Schule

Anzahl Schiller®innen # Anzahl Schiller*innen
Anzahl Lehrer*innen # Anzahl Lehrer*innen
Summe Schiller und Lehrer: 4 Summe Schiler und Lehrer: 196
Baujahr Schule Baujahr Schule

Energienutzfliche (oder Putzfliche) Schule # m’ Energlenutzfldche (oder Putzfidche) Schule 30478 m’

davon Turnhallen # m davon Turnhallen 2000 m*

Nutzung der Turnhallen durch Dritte bitte wahlen Nutzung der Turnhallen durch Dritte Taglich

Manche Angaben kannst Du leicht selbst eintragen. Natirlich kennst Du den Namen Deiner
Schule und sicherlich weil3t Du auch, welche Schulform das ist. Andere Angaben wirst Du im
Schulsekretariat erfahren kénnen. Dort kann man Dir sicherlich sagen, wie viele
Schuler*innen und wie viele Lehrer*innen an der Schule sind. Manche Angaben wirst Du
aber ohne Unterstiitzung eines Lehrers oder einer Lehrerin vermutlich nicht herausfinden. Fir
manche Angaben sind auch Informationen des Schultrégers (das ist bei stadtischen Schulen in
der Regel die Stadt und bei anderen Schulen ein Verein oder eine Kirchengemeinde)
erforderlich. Wenn manche Felder erst einmal nicht ausgefillt werden kdnnen, ist das nicht so
schlimm. Bestimmt findest Du Unterstltzung bei Lehrkraften, die Dir und Deinen
Mitstreiter*innen helfen kénnen, fehlende Angaben zu besorgen. Also: Lasst Euch nicht so
leicht entmutigen und geht notfalls Leuten auf die Nerven, wenn Ihr noch Angaben braucht.
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Auf diesem ersten Arbeitsblatt kannst Du unterhalb der ersten allgemeinen Eingaben weitere
Angaben machen. Das ist aber nur dann erforderlich, wenn das Geb&ude Deiner Schule auch
noch von anderen genutzt wird. Wenn beispielsweise noch eine weitere Schule im selben
Gebdaude untergebracht ist. Gehe dann so vor, wie auf dem Bild rechts zu sehen.

alleine im Gebaude: andere Schule mit im Gebaude:

g g und ilung der Verl te Abgrenzung und Aufteilung der Verbrauchswerte

Manche Schulen sind baulich eigenstandig. Andere Schulen sind Teil eines Gebaudekomplexes oder Schulzentrums. Ist dies der Manche Schulen sind baulich eigenstandig. Andere Schulen sind Teil eines Gebaudekomplexes oder Schulzentrums. It dies der
Fall, s0 miissen Verbrauchswerte die sich auf den Gebaudekomplex beziehen auf die Verursacher verteilt werden. Fall, so milssen Verbrauchswerte die sich auf den Geb4udekomplex beziehen auf die Verursacher verteilt werden

Sind in dieser Auswertung nur Verbrauchswerte fiir die oben genannte Schule oder auch fir andere Verbraucher enthalten? Sind in dieser Auswertung nur Verbrauchswerte fir die oben genannte Schule eder auch fur andere Verbraucher enthalten?

s die weiteren Felder auf diesem Tabellenblatt kinnen dbersprungen werden  [auch fir andere Verbraucher _
e 1 anhand der oder anhand der Schi verteilt werden? Sollen die Verbrauchskosten anhand der beheTten e oder anhand der Schalerzahl verteilt werden?
Verorauener

bitte wahlen | anhand der Schiilerzah|

selbenfBebaudelist,?
wirderAnteil?!
DeineriSchuleanhandr
lernzahl@era

Sﬁ:“‘emmeb“”“' Bei Verteilung anhand von Schillerzahl:

Anzahl Schiiler*innen von Schulzentrum
Anzahl Lehrer*innen von Schulzentrum

Bei Verteilung anhand von Schillerzahl:
Anzahl Schiiler*innen von Schulzentrum
Anzahl Lehrer*innen von

Schiller*innenider!
derfFlachelberechnet.
HierB9% e

Anteil von Schule Anteil von Schule

Bel Vertellung anhand von Nutzfiiche
Energlenutzfliche (oder Putzfiache) gesamt
Anteil von Schule

i—ml Verwendeter Verteilungsschlissel:

Bel Verteilung anhand von Nutzfliche
Energienutzfliche (oder Putzfiliche) gesamt
Anteil von Schule

Wenn alle Bereiche gleich aufgeteilt werden sollen (im Beispiel rechts wéren das 69% fir die
eigene Schule), brauchst Du nichts mehr auf dieser Seite auszufillen und kannst auf den
néchsten Reiter gehen, der sich mit Heizenergie befasst.

Wenn Du méchtest, dass einzelne Bereiche
Wihle aus in welchen Bereichen die Verbrauchswerte fiir die Schule, bzw. fiir das Schulzentrum erfasst wurden. fur Deine SChUIe gesondert berEChnEt
e W we  Werden, kannst Du das in den folgenden

Geb&udeenergie & Erneuerbare Energien (Vorschlag) ben Anteil

Warmebedart i S = Feldern machen. Das ist beispielsweise dann
Stromverbrauch fir Schulzentrum 69% 69%

bestehende P\-Anlage [T SehTzEntrum =% sinnvoll, wenn die Schulmensa nur von

Verkehr & Mobilitét - - -

Schulweg Schiiler*innen fiir Schule 100% 100% elner Schule gen utzt erd Oder Wenn dle

Schulweg Lehrer*innen fiir Schule 100% 100%

Kassenfahrten B o Photovoltaikanlage nur einer Schule gehort.
e EE=me— e Umgekehrt kann es auch sein, dass Du nur
die Mobilitatsdaten aller Schiler*innen des

Gebaudes bekommen hast. Dann kannst Du

bei Verkehr & Mobilitat den Anteil Deiner Schule dort eintragen.

Gebaudeenergie & Erneuerbare Energien

Heizsystem

In das Blatt des Reiters ,,Heizsystem* tridgst Du alle Informationen Deiner Schule zum
Heizenergieverbrauch ein. Trage bitte zunachst den Abrechnungszeitraum ein. In der Regel
wird dies ein Kalenderjahr sein (365 Tage). Wenn Du kein vollstandiges Jahr an Daten zur
Verfugung hast, berechnet das Tool die Angaben automatisch auf ein ganzes Jahr um.

Manche Heizungskeller habe mehrere Heizkessel. Das ist, damit es nicht kalt wird, wenn ein
Heizkesselmal kaputt ist oder damit ein zweiter Heizkessel einspringen kann, wenn es an
besonders kalten Wintertagen nicht warm genug in den Klassenzimmern wird. Es kann sein,

Wouppertal Institut | 7



dass dann auch unterschiedliche Energietréger eingesetzt werden. Im Beispiel unten (siehe
nachste Abbildung) hat die Schule eine Holzhackschnitzel-Heizung und eine Olheizung, die
aber nur betrieben wird, wenn es ganz besonders kalt ist oder wenn der andere Heizkessel
repariert werden muss.

Energieverbrauch nach Rechnung Abrechnungszeitr

Trage einfach die
Verbrauchszahlen bei den FachAuRgszai
- ~ . Anfang Abrechnungszeitraum [ 01.01.19] Rechnungm@blesend
Energietragern ein. Rechts daneben  ende arechnugnsaettraum 311219
. R . . . Ldnge des Ablesungszeitraums 365
sind die mit dem Energietrager
verbundenen CO2-Emissionen

Emissionsfaktoren
derEnergietrager
sind@orgegeben.

Energieverbrauch Heizung

Erdgas m? % 2,47 kg CO; = 0kg CO;

schon eingetragen. Excel errechnet e o e ssaskecon T,

. . . Holz (Hackschnitzel) 597.000 kg x 0,07 kg CO; = 44,178 kg COz

jetzt automatisch die gesamten Holz (Pelets @ X012 kg CO; < 0kg O,

A . } . Fernwirme ‘ . kWh x0,26 kg CO; = 0 kg CO,

COZ'EmISSIOnen aus I m Belsplel Stromverbrauch (nur bei Stromheizung!) kWh %0,40 kg CO; = 0kg CO;

Summe: 45,767 kg CO,

1 mrechnung pro Jahr nzahl Tage age

kannSt Du SEhen7 daSS dle Jihres:nergi?rerl:r:uch COE-E:\issi':mL:pmJahr 45.767kgz1535;f:air
Holzhackschnitzel nur 0,07 kg CO» -

Hier@lieGeweiligen? .
Anteil der Schule an Verbrauchswerten: 69%

WerteBusiier
Abrechnung®intragen.Cl

pro Kilogramm Holzhackschnitzel
verursachen und Heizol viel
klimaschédlicher ist, ndmlich pro
Liter 3,18 Kilogramm CO;-
verursacht. Zum Glick ist die
Olheizung im Beispiel nur selten in Betrieb.

der Schule 31.574 kg COz/Jahr

DieO,-Emissionent
werdenutomatischi
berechnet.@l

Es gibt Energietrager, die in unterschiedlichen Einheiten verkauft und abgerechnet werden.
Bei Erdgas wird meistens in Kilowattstunden abgerechnet. Es kann aber auch sein, dass der
Verbrauch in Kubikmeter (m®) angegeben wird. In dem Blatt sind beide Eintragungen
maoglich. Brennstoffe aus Holz kdnnen in sehr unterschiedlichen Einheiten angeboten werden.
Das kénnen Schittmeter, Kilogramm oder auch Kilowattstunden sein. Auch hier stehen
mehrere Eingabefelder fur die verschiedenen Einheiten zur Verfugung. Bette trage den
Verbrauch aber nur einmal ein, sonst werden die Emissionen ggf. doppelt gezéhlt.
Hilfestellungen, wie Du die Angaben umrechnest (Umrechnungsfaktoren) kannst, findest Du
im Internet. Beispielsweise bei der Osterreichischen Energieagentur unter:
https://www.klimaaktiv.at/erneuerbare/energieholz/werkzeuge-und-
hilfsmittel/umrechnungsfaktoren.html

oder unter:

https://www.mengen.de/de-wAssets/docs/stadtwald/infos/04 _umrechnungsfaktoren.pdf

Wenn Du alle Verbrauchsdaten der Heizung eingetragen hast, kannst Du auf dem nédchsten
Blatt (Reiter Stromverbrauch) die Stromverbrauchszahlen eingeben.
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https://www.klimaaktiv.at/erneuerbare/energieholz/werkzeuge-und-hilfsmittel/umrechnungsfaktoren.html
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https://www.mengen.de/de-wAssets/docs/stadtwald/infos/04_umrechnungsfaktoren.pdf

Stromve rb raUCh Abrechnungszeitr

aum@on(ler®

In das Blatt des Re|te|’s Energieverbrauch nach Rechnung Rechnungiblesent

»Stromverbrauch® tragst Du die e Norschugrmsaraom e M S W
- ange des Ablesungszeitraums ‘erbrauch: g kwh

Stromverbrauchsdaten ein - Klar, das — ergerer smreoverbrach in cinviane e ) e

sagt ja schon der Name. Trage auch Err—————co | [ eragowsigrencaid
- - N ler@Abrechnung®intragen.?
hler bltte ZunaChSt den Emissionen gesamt in kg CO2e [ 331.885kg CO, R We""muméf@?insng
Jahresstromverbrauchthast,?
Abrechnungszeitraum ein. In der Al dor Schul an Vert ] kannstBudiesenbilintareFeld?

eintragen@ind®dberE0“?

Emissionen der Schule 228.961 kg CO,/Jahr

Regel wird dies ein Kalenderjahr
sein (365 Tage). Wenn Du kein
vollstandiges Jahr an Daten zur
Verfligung hast, berechnet das Tool die Angaben automatisch auf ein ganzes Jahr um.

DerEmissionsfaktorst®orgegeben.tl
Firfkostromgilt@erBelbed
EmissionsfaktorwieiiriNormalstrom.&

DielO,-Emissionend
werden@utomatischi
berechnet.r

Trage einfach die Zahlerstande ein oder gebe den Jahresverbrauch an. Okostrom bekommt in
unserem Berechnungstool keine bessere Bewertung als Normalstrom. Denn Okostrom kommt
meist aus Norwegen, ohne dass daftir neue Anlagen in Deutschland gebaut wurden (weitere
Informationen hierzu findest Du hier https://youtu.be/qYyQnC6NEzQ?t=290 ). Wenn Deine
Schule aber eine eigene Solaranlage (Photovoltaik) hat, gibt es daflr eine Gutschrift. Auf dem
néchsten Reiter kannst Du alle Daten dazu eintragen.

Bestehende PV-Anlage

In das Blatt des Reiters ,,PV* tragst Du die Daten einer Photovoltaikanlage ein, wenn es eine
solche Anlage auf dem Dach Deiner Schule gibt. Eine Photovoltaikanlage kann
Sonnenstrahlen direkt in Strom umwandeln. Wenn Ihr eine solche Anlage auf dem Dach
Deiner Schule habt, dann kann Dir bestimmt jemand sagen, wie die ,,Nennleistung® der
Anlage ist. Je grolier die Nennleistung, um so groRer ist die Anlage und um so mehr Strom
wird von ihr erzeugt. Wenn Du keine Angaben zu der Anlage bekommst, kannst Du auch
selbst mit einem Zollstock die Grof3e der Anlage bestimmen. Mit einem Kompass oder einem
Mobiltelefon, welches diese Funktion hat, kannst Du die Ausrichtung der Anlage zur Sonne
bestimmen und ein groRes Geodreieck ermdglicht es Dir, den Winkel der Neigung der Anlage
zu bestimmen. Weil die Sonne nicht tberall gleich viel scheint und es in manchen Gegenden
Ofter regnet oder bewdlkt ist als in anderen, tradgst Du noch die Postleitleitzahl Deiner Schule
ein und es wird automatisch der Ort gefunden, sowie der fiir Deine Schule durchschnittliche
Solarstromertrag flr die Berechnung zugrunde gelegt. Nun wird automatisch ausgerechnet,
wie viel CO2 durch diese Anlage der Umwelt erspart bleibt und Du kannst sehen, wie hoch
der Anteil des durch die Anlage erzeugten Stroms am Gesamtstromverbrauch der Schule ist.

Du kannst auf diesem Blatt auch leicht errechnen, wie hoch der Sonnenstromertrag einer
Anlage wére, wenn diese erst noch gebaut werden miisste. Dazu musst Du nur wissen, wie
grol’ das Dach ist und welchen Winkel das Dach hat. Die meisten Hausdacher haben einen
Winkel zwischen 30° und 60°. Hat Deine Schule ein Flachdach, ist das gar kein Problem.
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https://youtu.be/qYyQnC6NEzQ?t=290

Dann kann man die Solaranlage auf  sestenende pv-aniage
spezielle Stander anbringen, die
einen optimalen Neigungswinkel
zum Dach von etwa 40° haben.

Diesefngaben@ind®
nicht@inbedingt®
erforderlich@

Installationszeitpunkt Monat 2000

Anlage zur auschlieBlichen Netzeinspeisung? Ja

Dachfliche 1

Wie hoch ist die maximale Leistung der bestehenden PV-Anlage?

Nennleistung (kWp)

Wenn ihr die Leistung nicht kennt, kann die Leistung auch anhand der GréRe abgeschétzt werden.

GroRe in m? :] ==> Maximale Leistung 0,0 kWp

Hierfkannstuuch@

Ausrichtun, 180° Sud .y
u ing errechnen,@viedield

Neigung 40° Sonnenstrom@nMeinert
SchuleGgeerntet@verdeni

Bestimmung des Solarertrages anhand der Postleitzahl kénnte.

Region nach Postleitzah| ‘42“‘ Wauppertal \

Spezifischer jahrlicher Solarertrag (kWh/kWp) 895 kWh

Solarertrag absolut (kWh/Jahr) 4.475 kWh DieselO,-Emissionent

bleiben@ermwelt®
Emissionsfaktor Strom in gCO2/kWh 401

durch@iefnlage
jahrlich@rspart@

CO2-Minderemissionen durch PV-Anlagen 1.794 kg CO2

Dasfist@ierBnteil@es?
Stromverbrauchs,@ler@urch®
die@PV-Anlagefliber@as@ahri
(bilanziell)@edeckt@ird®

Anteil PV-Erzeugung an Ertrag 1%

Verkehr & Mobilitat

Befragung fur die Daten Verkehr

In das Blatt des Reiters ,,Daten Verkehr* trdgst Du ein, wie Deine Mitschiiler*innen und die
Lehrer*innen zur Schule kommen. Es wird schwer sein, wirklich von allen eine Antwort zu
bekommen. Es reicht aber auch aus, wenn Du die Zahlen von einer Stichprobe bekommst,
von der Du auf die Gesamtheit schlieRen kannst. Als Stichprobe bezeichnet man eine
Teilmenge einer Grundgesamtheit (Population), die unter bestimmten Gesichtspunkten
ausgewahlt wurde. Typischerweise wird die Stichprobe Untersuchungen bzw. Erhebungen
unterzogen, deren Ergebnisse etwas Uber die Grundgesamtheit, der die Stichprobe entnommen
wurde, aussagen sollen. Das was Du machen kannst, nennt man daher auch
Stichprobenerhebung oder Teilerhebung. Das macht man immer dann, wenn der Aufwand
einer Befragung von allen sehr hoch ware. Oft findet man im Fernsehen, in Zeitungen und in
Zeitschriften Befragungsergebnisse, die eine Einstellung, ein Verhalten oder die Meinung der
Bevolkerung verdeutlichen. Zum Beispiel diese: ,,77 Prozent sind im vergangenen Jahr
mindestens fiinf Tage verreist.”“. Um diese Aussage treffen zu konnen, wurden natiirlich nicht
80 Millionen Einwohner in Deutschland befragt, sondern nur eine Auswahl von vielleicht
Tausend oder Zweitausend zufallig ausgesuchten Personen. Wir wollen so machen, wie die
Leute im Fernsehen oder von der Zeitung und schlieBen von der Teilmenge der Befragten auf
alle Lehrer*innen und Schuler*innen. Wenn an Deiner Schule beispielsweise 1.300
Schiler*innen sind und Du es schaffst, von 200 zu erfahren, wie sie zur Schule kommen,
welches Verkehrsmittel sie nutzen und wie weit sie morgens unterwegs sind, dann gehen wir
davon aus, dass sich diejenigen die Du nicht befragen konntest, etwa genau so verhalten wie
diejenigen, von denen Du es erfahren hast. Wenn beispielsweise die Hélfte Deiner Befragten
mit dem Bus zur Schule kommt, dann nehmen wir an, dass auch die Halfte aller
Schiler*innen mit dem Bus zur Schule fahrt und wenn die von Dir befragten Schuler*innen
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im Durchschnitt 12 Kilometer von der Schule entfernt wohnen, dann nehmen wir an, dass dies

auch der Durchschnitt fur die gesamte Schilerschaft ist.

Wenn die Stichprobe so ist, wie die
Grundgesamtheit, dann reden wir von einer
représentativen Befragung. Das ist dann der Fall,
wenn der Zufall entscheidet, wen Du befragst. Du
solltest daher Deine Befragung zur Mobilitét der
Schiler*innen nicht im Schulbus durchfihren, denn
da ist ja klar, dass deine Befragten alle mit dem Bus

fahren.

Du
kannst

s > 23 < ‘s«st‘”;wﬁ
beispielsweise auf dem Schulhof fragen oder durch
Klassenraume gehen. Dabei solltest Du auch darauf
achten, dass Schiiler*innen in allen Jahrgangsstufen
und aus verschiedenen Schulklassen befragt werden.

Denn éltere Schiler*innen fahren eher mit dem

>

Mobilitat an der Erich-Fried-
Gesamtschule

Im Rahmen des Projektes Schools4Future machen wir eine Verkehrsbefragung um die CO2-
Bilanz der Schule zur ermitteln. Wir bitten um lhre / deine Unterstiitzung durch Ausfiillen des
Fragebogens, entweder auf Papier oder online. (Dauer: 2-3 Minuten)

* Erforderlich

In welcher Rolle sind Sie / bist du an der Schule? *

O Lehrerin oder Lehrer

O Schiilerin oder Schiler

Wie weit ist es von lhrer / deiner Haustir bis zum Schulgelande? (Angabe in km)

Meine Antwort

Bevorzugtes Verkehrsmittel im Friihjahr, Sommer und Herbst: *

QO zuFuR
QO Fahrrad

Fahrrad oder einem Moped zur Schule als Flnftklassler*innen. In dem Excel-Blatt fiir
Verkehr haben wir alles schon so vorbereitet, dass Du nur die Befragungsergebnisse einer
Stichprobe eintragen musst und es wird dann automatisch auf die ganze Schule

hochgerechnet.

Anleitung Verkehr

Aber wie macht man eigentlich eine Befragung? Auch dazu haben wir fir Dich etwas
vorbereitet. Auf dem Blatt ,,Anleitung Verkehr* findest Du unten schon die Fragen, die Du
Deinen Mitschiler*innen und den Lehrer*innen stellen musst, um die gesuchten Zahlen zu
bekommen. Du kénntest aus den Fragen einen Fragebogen machen, diesen ganz oft
ausdrucken, die Antworten notieren und die Ergebnisse eintragen. Wir erklaren Dir aber auch,
wie Du eine solche Befragung ganz einfach im Internet machen kannst. So kannst Du schon
wéhrend der Befragung die Antworten direkt eintragen und das Ergebnis wird Dir sofort
angezeigt. Das kann dann so aussehen, wie auf dem Bild rechts.

Sollte Deine Schule einen bestimmten Schulserver fir die schulinterne Kommunikation
nutzen (z.B. 1Serv), kann eine solche Befragung nattrlich auch sehr gut dartiber laufen. Der
Vorteil ist dann, dass Deine Mitschiiller*innen und die Lehrer*innen gut erreichbar sind und
schon gewisse Vorerfahrungen mit Befragungen ber das System haben. Dann kénnen alle an
der Schule selbst die Fragen beantworten und Du bekommst eine sehr gute Datenbasis, weil
viele Lehrer*innen und Schiler*innen teilnehmen konnen.
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Daten Verkehr

Fir Deine Schools4Future-Befragung ist es wichtig, dass die Befragungsergebnisse richtig in
das Excel-Blatt ,,Daten Verkehr* eingetragen werden. Ab der Spalte ,,B“, werden die
Antworten eingetragen oder reinkopiert. Dazu tragst Du die Werte von jeder befragten Person
in eine neue Spalte ein. Wenn Du Deine Befragung iiber den Anbieter ,,Google™ machst,
kannst Du die Ergebnisse dort reinkopieren. Schulinterne Befragungstool, wie sie
beispielsweise tber Schulnetzwerke mit integriertem Webportal wie 1Serv angeboten werden,
sind leider fir diese Befragung oft nicht geeignet, da sie keine Rohdaten zur Verfligung
stellen, sondern nur Einzelergebnisse aufsummieren. Flr das Berechnungsblatt von
Schools4Future brauchen wird aber Zusammenhéange zwischen den Fragen, also
beispielsweise wie viele Kilometer mit dem Fahrrad fur den Schulweg zurtickgelegt werden.

HiertkommeniieBAntworten@us@erBefragungiein.@nBpalted
,C“,DbRie®ersonBchuler*in®derdehrer*inist,@AnBpalte? D,z
wielweit@ntferntBie@on@lerBchule@vohnt,AnEE“Rlask
Verkehrsmittel@m&ruhjahr,Bommer,Herbst,indBo@veiter?..Bl

In@las@rsteFeldavird®
jeweils@lasatum@ler?
Befragung®ingetragen.?

A B [ D E ] K ]
a8
|+ 7% SCHOOLS 4 FUTURE
| 4 Aé\;\ Realschulg am Gigrsberg
{5 [e=start
L&
7 In die untenstehgnde Tabelle konnt ihr die Umfrageergebnisse hineinkapieren.
s chtet i flen Angaben zur Stecken und zur Dauer des Schulweg, "5 km" sollte also umgewandelt
wer
9 b ei r darar
[10 n ahlen uf der rechten Seite.
11
12
13
14 .
g
Bevorzugles Dauer des tglichen  In weichem O
rer i Deiner Bevorzugles
" Verkehrsmillel im : chulweges? ador Stadtleil sesc Inwelche Klasse |\, Y
Haustir bis zum | ¢ olEe T er | Verkenrsmittolim Angabs in ‘wohven Sie / Geschlecht SehslDu? Wie at bist Du?
Schulgelinde?. und Heroel Wimer | Minuten) [w]  wonnet Du? [+
(Angabe in km 7 = i b = b b i
6 Fanrad Bus 6.5 Kapoel Freiburg  mannlich 8 13
5 Fanrad Fanrad 15 Buchenbach mannlich 8 12
8 Fahrad Bus 30 Kappel Frolburg | woiblich 8c 13
23 Bus 50/ St Peter woiblich ] 1
4.2 E-Bike | E-Scooler \EDug E- r 12 Qverred-Zaster  manniich
1 Fa d 3,5 Kirchzarien woiblich 13
Qce a0 Wannal

Achtung!@chteeim@intragen@larauf,@ass@Dul
keinefTippfehler@nachst.ExcelEibt@utomatisch®
Antworten®or,Bvenn@lieseBchon@inmald
eingetragen@vurden.BanzBicherbist®u,Bvennk
Duliefrgebnisse@usEinem®Befragungstooldwiell
IServibder@Google)@hureinkopieren@nusst.;

Die@ntworten@onFeder?
befragten®erson@erden
inJeweils@ineZeilell )

geschrieben.@

Wenn Du im Reiter ,,Daten Verkehr* Deine Eintragungen gemacht hast, werden nun die
Berechnungen automatisch durchgefiihrt und Du erhaltst eine Auswertung fir die
Schiler*innen und die Lehrer*innen in getrennten Tabellen. Dazu musst Du nur auf den
Reiter ,,Verkehr* gehen und kannst dort alle wichtigen Ergebnisse fiir die Wege zur Schule
finden.

Auswertung fiir Schulweg Schiiler

YEinfache " Einfache

Anzahl ‘Weglinge in  Einzelstrecken Anzahl Woeglinge in  Einzelstrecken Gesamt-strecke
Schilerin oder Schiller Nennungen  km (Hin- und Ruckweg)  Nennungen km (Hin- und Ruckweg) inkm
zu Fud 300 2,2 75.000 300 2,2 33000 237.600
Fahrrad 453 4,1 113.250 453 4,1 49830 668.628
Bus 312 11,8 78.000 312 11,8 34320 1.325.376
andere OPNV (5-Bahn/Bahn,...) 4 23,0 1.000 4] 23,0 440 33.120
E-Bike / E-Scooter 1 52 250 1 52 110 1.872
Moped / Motorrad 2 10,1 500 2 10,1 220 7.272
Auto 46 89 11.500 46 89 5060 147.384
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AuBerdem werden aus den Tabellen sofort so genannte ,,Tortendiagramme* erstellt, die Dein
Befragungsergebnis anschaulich darstellen.

Verteilung der Schulwege nach genutzten
Transportmittel

0% ~ 9%

0% V

= zu Fuld / Fahrrad
® Fahrrad
" Bus
andere GPNV (5-Bahn/Bahn,...)
= £-Bike / E-Scooter
= Moped / Motarrad

® Auto (Mittelklasse)

Klassenfahrten

In das Blatt des Reiters ,,Klassenfahrten® triagst Du die fiir die CO2-Bilanz wichtigen Daten
der Klassenfahrten Eurer Schule eines Jahres ein. Auch ,, Tagesausfliige* und ,,Wandertage*
werden dort erfasst. Da kann bei einer grof3en Schule ganz schon viel zusammenkommen.
Wichtig ist, dass vor allem alle die Fahrten eingetragen werden, deren Ziel weit entfernt war.
Wenn ein Wandertag in die ndhere Umgebung vergessen wurde, zu dem nur wenige
Kilometer mit dem Bus gefahren werden musste, fallt das kaum ins Gewicht.

sB/erkehrsmittelﬁundliﬂie@infache
EntfernungBowiellie@nzahl@erd

HierldragstduiasZiel@ler?
Fahrt@in.DuannstZuchl

DasErgebnis

. i
dazuBchreiben,Bvelche? Teilnehmenden.@Venn@asmichttbekanntfist,? wirdd
i . . N automatisch
Klasse@lieFahrtr kannst@uRine@urchschnittlicheXlassengréRer
errechnet®

unternommenthat plus@ehrer*innen@ehmeni

[ N/

Beschreibung / Ziel der Klassenfahrt  Verkehrsmittel %m (einfache  1nilnehmer  Emissionsfaktor  Anzahl Fahrzeuge Emissionen in
Strecke) (g €O2/km) / Sitzplatze kg CO2

Klassenfahren Zin kg CO3: 6.881

7] |~ 7| |~ |~
Studienfahrt Englard Reisebus 25 650 1 1.560
Studienfahrt BerIM Eisenbahn Fernverkehr 820 25 3z 25 1.312
Studienreise Paris Eisenbahn Fernverkehr 600 25 32 25 960
Parisfahrt Eisenbahn Fernverkehr 600 25 32 25 960
Skilager Sorenberg Reisebus 250 25 650 1 325
Ubernachtung Bauernhof OPNV 100 25 58 25 290
Besuch KZ Struthof Eisenbahn Fernverkehr 105 25 3z 25 168
Schullandheim Eisenbahn Fernverkehr 100 25 32 25 160
Schullandheim Lérrach Auto 80 25 147 7 165

Schileraustausch

Vielleicht gibt es an Deiner Schule die Mdglichkeit, einen Schileraustausch zu machen. Auch
das fuihrt zu CO2-Emissionen, welche Du unter dem Reiter ,,Schiileraustausch* ermitteln
kannst. Dazu tragst Du das Ziel des Austausches, das Verkehrsmittel sowie den Zeitraum des
Austausches ein. Unten kannst Du es nochmal genauer auf dem Bild sehen.
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//") Hier werden im Anschluss
- ( an deine Eintragungen \
die Emissicnen /

\\\ g utomatisch errechnetr_l_/.x

-
/

(
N

/s

Hier trigst Du das Ziel

des Austausches ein. Hier werden das Zielland, das
Verkehrsmittel sowie der Zeitraum

des Austausches eingetragen.

\
Schiileraustausche \\

= - =
Schiileraustausch Land AAA Uruguay Flugreise Ausland = | Feb, 2019-Juni 2019 14,796
Schileraustausch Land AAA Argentinien Flugreise Ausland  ~ | Feb. 2019-Juni 2019
Schiileraustausch Land AAA Australien Flugreise Ausland  ~ | Feb, 2019-Juni 2019

Ernahrung und Beschaffung

Kantine
Region 230
andere europdische Lander 460
Ubersee per Schiff 570
Ubersee per Flugzeug 11.000

In das Blatt des Reiters ,,Kantine* tragst Du Daten zur Erndhrung an Deiner Schule ein.
Wenn es eine Schulmensa bzw. eine Schulkantine gibt, kannst Du ermitteln, wie viel CO>
durch die dort angebotenen Lebensmittel verursacht wird. Denn durch die Produktion von
Lebensmitteln und den Anbau von Futtermitteln fir die Viehhaltung werden groe Mengen
Treibausgase verursacht. Pro Person und Jahr sind es im Durchschnitt mehr als eine halbe
Tonne (500 kg) CO.. Dabei macht es einen groRRen Unterschied, ob die Lebensmittel von weit
weg kommen oder aus der Region sind, ob es sich um Bio- oder um konventionelle
Lebensmittel handelt, ob viel oder wenig Fleisch verzehrt wird. Eine besonders schlechte
Klimabilanz hat zum Beispiel Rindfleisch. Denn Rinder setzen durch ihre
Verdauungstatigkeit groRe Mengen Methan frei. Dieses Gas ist etwa 25-mal so schédlich wie
CO2 und das Futter, beispielsweise Soja, kommt oft von weit her. Fir den Sojaanbau werden
Regenwaldflachen gerodet und der Transport sowie die Kuhlung fiihren zu weiteren CO»-
Emissionen.

Kurz zusammengefasst:

e Je weniger Fleisch es in der Mensa gibt, desto besser fiir das Klima.
e Je grolRer der Bioanteil des Essens, desto besser fiir das Klima.
e Je mehr aus der Region um so weniger Transport und desto besser fur das Klima.

In unserem CO»-Bilanzierungstool auf diesem Blatt findest Du eine detaillierte Anweisung,
wie Du die CO2-Emissionen der Mensa bzw. Kantine ermitteln kannst. Das Tool bietet Dir
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die Mdglichkeit, verschiedene Meni-Gerichte zusammenzustellen und die jeweiligen
Gewichtsanteile dazu einzutragen. Handelt es sich bei den jeweiligen Zutaten um
Lebensmittel aus der Region oder um Biolebensmittel, wird jeweils noch eine prozentuale
Pauschale abgezogen. Nun musst Du noch angeben, wie oft welches Gericht gewéhlt wurde
und schon bist du fertig. In einer Ubersichtsgrafik kannst Du sehen, wie groR die
Unterschiede hinsichtlich Ihrer Wirkung auf das Klima der verschiedenen Gerichte sind.

nGederZeilefkannst@Ul
eine@veitereZutat@us
einer@roRenBuswahl?
erganzen.l

Hierragstdulie@nformationenZuRien?
Zutaten®in.B

CO;-Bilanz Gericht 1: Hamburger

Emissionen
Emissionen prag | pro Portion MNihrwert
Zutat Menge in g |Bioprodukt? Lokales Produkt in g COzaqun, in g COqun [keal)

Zutat 1: Britchen \Weilthrot 100g - - 0,66 gCO: 66 gCO: 266 keal
Zutat 2 Rink| 150g Ia Nein 11,37 gC0, 1.706 gC0, £32 keal
Zutat 3: Gemiise - Konserven 10g| = - 10,51 gC0: 5gC0; B keal
Zutat 4 Kise 40g) - - 8,51gC0: 340 gCO; 140 keal
Zutat 5: Tomaten - frisch 20 ﬂ - - 0,34 gC0x 7 gC0: 4 keal
Zutat 6: Gemiise - frisch 10 gl - - 0,15 gC0, 2 gC0; B keal

2.125gC0;| 858 keal

Beschaffung

Unter dem Reiter ,,Beschaffung® trigst Du Daten zum Papierverbrauch Deiner Schule pro
Schuljahr ein. Dazu ist der Verbrauch in verschiedene Arten von Papier unterteilt, schlieBlich
bendtigt eine Schule nicht nur beispielsweise Kopierpapier, sondern auch Papierhandtiicher
sowie Klopapier auf den Toiletten. AuBerdem kann noch angegeben werden, ob
Recyclingpapier verwendet wird. Unten kannst Du sehen, wie Du beispielsweise die Eintrage
fur Kopierpapier machst.

/ Hier wird die Einheit ausgewahit, \

also ob es sich um einzelne
Blatter, ein ganzes Paket mit 500
Hier tragst Du die Menge Blattern oder die Menge in
Krlo ramm handelt.
des Papierverbrauchs ein. g / Hler wahlst Du den
— Zeitraum, in welchem die

angegebene Menge

/\\ verbraucht wird.
Kopierpapier (A4) \/
+ Zeitraum

Menge x Einheit
Eingabe Papierverbrauch 870 000[ |8Ian DIN A4 (80g/m2) ~ | % |pro Schuljahr X
Umrechnung in kg/Jahr = 0|kg Papier pro Schuljahr
= kg Papier pro Schuljahr
Recyclingpapier oder Frischfaserpapier

C  sasdugcor/schuliahr

Jahrliche CO2-Emissionen

Zuletzt wahlst Du aus, ob es
sich um Recyclingpapier
oder Frischfaserpapier
handelt.

Zunachst uberlegst Du, fiir welchen Zeitraum Dir die Menge an verbrauchten Kopierpaper
vorliegen. AnschlieRend tragst Du eben diese Menge ein, ebenso wie die Einheit, also
beispielsweise Blatt DIN A4. Du waéhlst schlieBlich noch den Zeitraum und ob es sich um

Wouppertal Institut | 15



Recycling- oder Frischpapier handelt. Nach der Eingabe kannst Du direkt die errechneten
jahrlichen CO2-Emissionen sehen, in diesem Fall 3,854kg CO2 pro Schuljahr.

Ergebnis

Wenn Ihr alles eingetragen habt, dann seht Ihr unter dem Reiter ,,Ergebnis* verschiedene
Tabellen und Grafiken, die Eure CO.-Bilanz zeigen. Als Beispiel nehmen wir das
Tortendiagramm, wie wir es noch von den Daten zum Verkehr kennen.

Hier kénnt Ihr nun Eure CO2-
Verteilung der Emissionen Emissionen fiir alle drei

Bereiche auf einem Blick sehen

und miteinander vergleichen.

Eonugeencrele & Emeusrbars Man kann beispielsweise sehen,

dass der Bereich
»Gebdudeenergie & Erneuerbare
Energien® beinahe die Hélfte
aller Emissionen ausmacht,
wiahrend ,,Erndhrung und
Beschaffung® nur einen kleinen
Teil ausmacht (8,4%).

Verkehr & Mobilitat

Erndhrung & Beschaffung

47.9%
43.7%

Die Ergebnisse geben Euch
somit die Méglichkeit, herauszufinden, in welchen Bereichen es an Eurer Schule besonders
viel bringen kann, Klimaschutzmalinahmen umzusetzen und das Verbesserungspotential
herauszufinden. Wenn Du die Ergebnisse Deiner Schule mit denen von anderen Schulen, die
auch mit diesem Excel-Tool eine CO.-Bilanz erstellt haben, vergleichst, kannst Du schnell
sehen, in welchen Bereichen andere Schulen besonders viel oder besonders wenig Emissionen
verursachen. In dem Tortendiagramm hat sich beispielsweise gezeigt, dass im Bereich der
Gebaudeenergie & Erneuerbare Energien viele Emissionen eingespart werden konnten. Hat
nun eine andere Schule in diesem Bereich niedrigere Werte, kannst Du schauen, woran das
liegt und ob es vielleicht Dinge gibt, die an Deiner Schule auch umgesetzt werden kénnten.
Vielleicht hat eine Schule eine grofl3e Solarstromanlage die klimafreundlichen Strom
produziert und das wére auch an Deiner Schule moglich, hat die Beleuchtung bereits auf
LED-Lampen umgestellt oder verzichtet auf Klassenfahrten mit dem Flugzeug. Umgekehrt
konnen sich andere Schulen die Bereiche, in denen bei euch nur geringe Emissionen anfallen
(z.B. im Bereich Erndhrung und Beschaffung) sowie die Griinde daftir als Inspiration nehmen,
ihre Emissionen in diesem Bereich zu senken.

Schlusswort

Die durchschnittlichen CO2sq-Emissionen in Deutschland betragen pro Person etwa 9 Tonnen
pro Jahr. Hierbei sind die Methanemissionen und die Wirkung anderer Klimagase bereits
eingerechnet. In diesem Wert sind alle Klimagasemissionen enthalten, die innerhalb der
Landesgrenzen von Deutschland anfallen. Also auch alle Emissionen, die in der Industrie, in
den Gewerbetrieben, der Landwirtschaft, den sozialen Einrichtungen - vom Theater Uber das
Wasserwerk, die Schule bis zum Krankenhaus - entstehen.
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Nach ersten Erfahrungen liegen die CO»-Emissionen von Schulen etwa im Bereich einer
halben bis einer Tonne CO: pro Schiller*in. Bei einem neuen Schulgeb&ude, dem Heizen mit
Erneuerbaren Energietrdgern und / oder dem Verzicht von Flugreisen sind auch deutlich
niedrigere Emissionswerte pro Person moéglich. Jede Schule ist einzigartig und die
Grolenordnung von 0,5-1 Tonne CO- / Schuler*in sollte daher nur eine Orientierungshilfe
sein. Liegen eure Ergebnisse deutlich darlber oder darunter, solltet Ihr hierfur eine Erklarung
haben, wie beispielsweise besonders viele oder besonders wenig Flugreisen.

Wir hoffen, dass Du mit dem CO--Rechner gut zurechtkommst. Durch die Erstellung einer
CO»-Bilanz fur Deine Schule ist zwar noch nichts eingespart, aber die Erkenntnisse tber den
Ist-Zustand sind hilfreich, um an den grof3en Stellschrauben des Klimaschutzes zu drehen.
Wir danken Dir fiir Dein Interesse am CO--Rechner.

Hinweis zu technischen Fragen:

Bitte schreibt uns, wenn der CO2-Rechner eine Fehlermeldung anzeigt oder etwas nicht
verstindlich ist. Nur so kdnnen wir den CO2-Rechner stetig verbessern
(info@schools4future.de).

Diese Dokumentation bezieht sich auf den Schools4Future CO2-Rechner fiir Schulen in der
Version vom 17.6.2021. Die aktuelle Version des Tools findet Ihr (bald) auf der Webseite des
Projektes www.schools4future.de/Materialien.
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