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Verteilung der Emissionen

Der Erdgas- sowie der Stromverbrauch der gesamten
Schule wird Uber jeweils einen Erdgas-, bzw. liber einen
Stromzahler gemessen. Da das Blockheizkraftwerk
(BHKW) zu bestimmten Zeiten mehr Strom erzeugt als
im Schulzentrum bendtigt wird, wird der Strom ins Netz
eingespeist. Diese Strommengen werden ebenfalls Uber
einen Zahler erfasst und in der CO,-Bilanz als Guschrift
berucksichtigt.

Verkehr & Mobilitat

Zur Erfassung der Emissionen der Schulwege wurde eine
Verkehrsbefragung unter den Schiler*innen und
Lehrer*innen der Waldorfschule durchgefihrt.
Klassenfahren und Schuleraustausche wurden ebenfalls
berucksichtigt.

Ernahrung & Beschaffung

FUr den Bereich der Erndahrung wurde davon
ausgegangen, dass in der Schule durchschnittlich 170
Essen pro Tag von den Schiler*innen und Lehrer*innen
eingenommen werden.

Papier spielt nur eine untergeordnete Rolle.
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Mit den derzeitigen Emissionen von Schulen ist dies nicht zu erreichen.
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-Emissionen in Deutschland betragen pro Person etwa 11 Tonnen pro Jahr.
Als klimavertraglich gilt ein weltweiter Pro-Kopf-Ausstol$ von unter 1 Tonne CO
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Warmebedarf (101 t CO,) Stromverbrauch (68 t CO,)

Die Schule verfiigt tiber ein Blockheizkraftwerk (BHKW), das beim Heizen gleichzeitig Das gesamte Schulzentrum verbrauchte im Jahr 2019 insgesamt
Strom produziert. Da das BHKW zu bestimmten Zeiten mehr Strom erzeugt als im 168.532 kWh Strom. Davon wurden 84.745 kWh von den
Schulzentrum benétigt wird, wird der Strom ins Netz eingespeist. Diese Strommengen Elektrizitatswerken Schonau geliefert. 83.767 kWh kamen vom BHKW
werden ebenfalls Gber einen Zahler erfasst und in der CO2-Bilanz berlicksichtigt. im Keller der Schule.
Emissionsfaktor Emissionen Emissionsfaktor  Emissionen
Erdgaskessel 68.620/m?3 x 2,47 kg CO, =| 169.560 kg CO, Stromverbrauch 168.532/kWh  x 0,401 kg CO, = 67.581 kg CO;
Gutschrift Stromproduktion | 171.784|kWh x 0,40 kg CO, =| -68.885 kg CO,

L000751KRICO Bestehende PV-Anlage (14 t CO; Gutschrift)

Energieeinsparung von Kraft-Warme-Kopplung gegenuiber getrennter Erzeugung von

Auf dem Dach der Schule sind zwei PV-Anlagen installiert. Die

Strom und Warme
kleinere Anlage mit 5,5 kW gehort dem Schulforderverein. Die

Kraft-Wirme-Kopplung I 12 % Verlust groBere Anlage mit ca. 30 kW befindet sich auf dem vermieteten
P - Dach des Saalgebaudes. Die beiden Solaranlagen produzieren
I jahrlich etwa 35.000 kWh und somit etwa ein Funftel des jahrlichen
100 % | Stromverbrauchs.

Emissionsfaktor Emissionen
Gutschrift PV 35.465/kWh  x 0,401 kg CO, = 14.221 kg CO,
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getrennte Erzeugung:
Strom im Kraftwerk, Wirme im Kessel 78 % Gesamtverlust
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Um die gleiche Menge Strom und Warme zu erzeugen, ist bei getrennter Erzeugung
ca. 66% mehr Energie erforderlich.
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Klassenfahren (60 t CO,)

Mobilitatsbefragung zum Schulweg und Hochrechnung

.o ke . ke . . . .
Schiiler*innen: 66 t CO; | Lehrer*innen: 16 t CO, Es wurden alle groReren CO,-Emissionen der Klassenfahrten
ler*® 0 Klassenfahrten im Jahr 2019 erfasst
Insgesamt nahmen 140 Schiler*Innen (22%) und 16 | | : aog 4% = Irkutsk, Russland 10, Klasse
Lehrer*Innen der Waldorfschule an der Umfrage teil. die der Schulleitung bekannt waren.
. . g e . : ® |srael 11. und 12 Klasse (15
So konnte durch die Umfrage ein Bild Uber die Anhand der benutzten Verkehrsmittel Sehiler*innen (
Verkehrswege der Schiiler*innen sowie (iber die und den ermittelten Entfernungen = Spanien 10. Klasse
genutzten Transportmittel erstellt werden. wurden die CO,-Emissionen errechnen. (roatien und Montenegro
Bei Auslandsfligen wurde ein 12. Klasse (12b)
Berechnung der CO,-Emissionen fir den Schulweg der Schiler Emissionsfaktor von 201 g COz/km m Albanien 12. Klasse (12a)
Emissionen verwendet
fir Teilnehmer fur gesamte Schule | in gCO,/km in kg CO, )
zu FuB / Fahrrad 2.842 12.689 0 0 kg CO,
Fahrrad 81.999 366.065 0 0 kg CO,
Bus “ 41.966 187.348 32 5.995 kg CO, Schulera usta usch (134 t COZ)
andere OPNV (S-Bahn/Bahn,...) 82.088 366.464 58 21.255 kg CO,
Moped / Motorrad 8.215 36.674 60 2.200 kg CO,
Auto (Kleinwagen) 10.640 47.500 120 5.700 kg CO, ES wWu rd en a I Ie FI uge a nge rech N et d |e Beschreibung / Ziel des Zielland Verkehrsmittel Emissionen in kg
Auto (Mittelklasse) 39.735 177.388 147| 26.076 kg CO; ] ] ! Klassenaustausch [~ | [~ | B co,
Auto (Oberklasse/SUV) 5.310 23.705 190 4.504 kg CO, Im Ka I en de rJ ad h r 2019 Stattgefu N de N Michael Park, Neuseeland Neuseeland Flugreise Ausland 14.796
Sonstige 870 3.884 . Michael Park, Neuseeland Neuseeland Flugreise Ausland 14.796
Gesamtstrecke Schulweg: 1.221.718 65.731 kg CO, h ad be n. D e Be rec h Nnu ng d er COZ_ '{B'a.rrsmah:te'icnelr School, Australien ﬁus:ra:ien ;:ugre?se 2us:an: ijig
. . o risbane, Australia ustralien ugreise Auslan :
AqU|Va|ente erfOIgte mlthllfe der Samford Valley, Australien Australien Flugreise Ausland 12.718
. f . d Samford Valley, Austral?en Austral?en Flugreﬁse Ausland 12.718
Verkehrsmittelwahl (Modal Split) der Schiiler*innen im Jahresmittel Webseite www.atmosfair.de. Z’::zg\l’rae!eﬁr::;:;'fn 2:1;;1';:]’;” i:zgz:zzﬁﬂz:::j 133;2
3.1% Costa Rica Costa Rica Flugreise Ausland 6.152
y+70 . . Vancouver, Kanada Kanada Flugreise Ausland 4,798
Dle e|ngehenden AUStaUSChe wu rden Vancouver, Kanada Kanada Flugreise Ausland 4.798
. Gastbesuch, kein Austausch, Uruguay |Uruguay Flugreise Ausland 3.991
N |Cht e rfa SSt. Austin, Texas, USA USA Flugreise Ausland 2.717
Hzu FUE . . . . . Portland, Maine, USA USA Flugreise Ausland 2.664
Die hierbei angefallenen Emissionen Chicago, USA UsA A 1898
B Fahrrad . . oy . Gastbesuch in Kenia Kenia Flugreise Ausland 1.868
mUSSten den Jewelllgen SChU|en Im Wa:hington Steiner School, USA USA Fluzreise Ausland 1.762
H Bus u nd OPNV AUS I an d 3 nge rec h n et we rd en. ;ijrrr:‘bnir:on Waldorf High School, PenngUSA Flugreise Ausland 13;;32
i Auto
B Sonstige Die gesamte Wegstrecke aller Schiler*innen und Lehrer*innen in einem (o
Jahr betragt 1,53 Millionen km. Dies entspricht 38 Erdumrundungen. —7 %38
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Ernarnrvng und Bescrariurng

Abschatzung der Emissionen Ernahrung (17 t CO,)

Treibhausgasemissionen der
einzelnen Gerichte

Aus der Liste der zehn beliebtesten COz-SilanZ Gericht 3:
Gerichte der Schulmensa wurden Spinat-Lasagne

zunachst finf Gerichte ausgewahlt. 4% v
Fur diese Gerichte wurden die -
14%

800 g

Zutaten abgeschatzt und mithilfe des 600 g
CO,-Rechners die CO2aqg.-Emissionen
pro Portion berechnet. Unter der 4008 I I I
Annahme von 170 verkauften I
200 g

Og

Portionen pro Tag bei gleicher

CO2aqg-Emissionen pro Portion

Verteilung wurden die Emissionen fur m Teigwaren ,
ein Jahr hochgerechnet. ® Gemiise - Tiefkiihlprodukt B Pfannkuchen m Veggie-Burger
Der Energieverbrauch der Schulkiiche = Gemiise - Konserven Essensausgabe (Bildquelle: Zeitschrift m Spinat-Lasagne Buchteln
C : . Erziehungskunst , Die enkeltaugliche Schulkiiche”) :
ist Uber den Gesamtenergieverbrauch Kase W Pizza
der Schule erfasst. m Butter _ } . :
= Milch Die Schulkiiche, unter Leitung von Frau Horwedel, kocht bereits auf Grundlage der ,,Planetary

Health Diet” mit weitgehend saisonalen und regionalen Zutaten. Die abgeschatzten Emissionen
pro Gericht fielen im Vergleich zu anderen Schulen relativ gering aus.
CO,-Bilanz Gericht 3: Spinat-Lasagne

Emissionen o e .
Lokales Emissionen prog pro Portion Nahrwert Emissionen PaplerverbraUCh (4 . COz) ;
Zutat Menge in g |Bioprodukt? |Produkt |in g CO,;, in g COy;, (kcal) -
Zutat 1: Teigwaren 60g|  Ja Ja 0,69 gCO0; 42gC0, 230 keal Die Emissionen fir das Kopierpapier wurden anhand von
Zutat 2: Gemiise - Tiefkiihlprodukt 60 g Ja Ja 0,34 gCO, 21 gCO, 49 kcal 800.000 Blatt A4 und 35.000 Blatt A3 fiir das Jahr 2019
Zutat 3: Gemiise - Konserven 70g kA Nein 0,51 gCo0O, 36 gCO; 57 kcal . . . . L.
Jutat 4- Kise 10g = e 795 £CO, 80gCO, 35 keal abgeschatzt. Hierbei wurde ein Emissionsfaktor von 0,886 kg
Zutat 5: Butter 12g Ja kA 22,09 gCO, 265gC0, 86 kcal CO,/kg Recyclingpapier verwendet. Andere Papiersorten
Zutat 6: Milch 120 g Ja kA 0,88 gCO;, 106 gCO, 56 kcal spielen nur eine untergeord nete Rolle.
548 gCO, 513 kcal
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Jede Schule in Deutschland ist einzigartig und hat andere Voraussetzung und
Moglichkeiten, zum Klimaschutz beizutragen. Ein Vergleich der Schulen
hinsichtlich ihrer CO,-Emissionen kann zur Einschatzung der eigenen Emissionen
trotzdem hilfreich sein.

Warmeenergie:
Im Bereich Warmeenergie liegt die Freie Waldorfschule Freiburg St. Georgen im

Mittelfeld. Die deutlich geringeren Emissionsmengen einiger Schule liegen daran,

dass diese an ein Fernwarmenetz angeschlossen sind und hierdurch Warme mit
einem sehr niedrigen Emissionsfaktor erhalten.

Stromverbrauch:

Beim Stromverbrauch liegt die Freie Waldorfschule Freiburg St. Georgen ca. 20%
unter dem durchschnittlichen Verbrauch aller Schulen. Dies hangt u.a. damit
zusammen, dass die Schule bereits Uber zwei Solaranlagen verfliigt und der

uberwiegende Anteil der Beleuchtung bereits auf effizientere LED umgestellt
wurde.

Mobilitat:

Im Bereich Mobilitat liegt die Freie Waldorfschule Freiburg St. Georgen
zusammen mit Schule 5 auf dem letzten Platz, hat also die hochsten Emissionen.
Dies liegt vor allem an den Klassenfahrten und Schileraustauschen, die ein
grol3es Einsparpotential bieten.

In einem Bereich einen relativ geringen CO,-FuRabdruck zu haben bedeutet
nicht, dass es nicht noch grol3e Einsparpotentiale gibt.

1.200 kg CO,

1.000kg CO,

800 kg CO,

600 kg CO,

400 kg CO,

200kg CO,

0 kg CO,

FREIE WALDORFSCHULE
Freiburg St.Georgen

CO,-Emissionen pro Schuler*in fur verschiedene Schulen

FWFSG
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